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3.5. Beziehungen zwischen Dimensions- und Faktentabellen

Im vorherigen Kapitel haben wir uns mit dem Star-Schema beschéftigt und haben dabei erfahren, dass PowerPivot
klassischerweise von Dimensions- und Faktentabellen ausgeht.

Dimensionstabelle beinhalten die Substantive (z.B. Produkt-Tabelle des Unternehmens ,KiichenCurio” mit den
Produkten ,AEG Staubsauger GHU Super Deluxe”, ,Herd Siemens SuperPower” oder die Produkt-Tabelle von
CafeCurio mit den Produkten ,Kasekuchen”, ,Erdbeerkuchen”.

In den sog. Faktentabellen stehen dann die Umséatze, d.h. die Zahlen, fir die jeweiligen Produkte.

3.5.1. Szenario I: 1:n-Beziehung - Jedes Produkt hat mindestens einen Umsatz

Hier haben wir den Fall von CafeCurio, der in verschiedenen Cafes in Kéln Kaffee und Kuchen verkauft. Die
Kundennamen sind — wie Ublich in den Cafes - naturlich nicht bekannt oder interessant und auch die
Verkdufernamen interessieren uns nicht. Am Anfang schauen wir uns sogar nur die Produkte und die Umsatze an
und lassen die Filialen unberiicksichtigt. Somit ist unser Modell erst einmal sehr einfach.

1. Dazu haben wir auch alle 3 Kuchen (1010, 1012 und 1016) verkauft, d.h. fur jedes Produkt gibt es in der Fakten-
Tabelle ,Umsatz” einen oder gar mehrere Umsatze.

Dim_Produkt Fakt_Umsatz
ProduktCode Beschreibung ProduktCode FiliaINr  Verkaufsdatum MMS_Sales
1010 Kasekuchen 1010 1 23.02.2016 2,98
1012 |Schokokuchen 1012 1 23.02.2016 3,55
1016 Erdbeerkuchen 1016 1 23.02.2016 2,71
1010 1 24.02.2016 2,98
1012 1 24.02.2016 3,55
1016 1 24.02.2016 2,71
1010 7 23.02.2016 5,6
1016 7 23.02.2016 8,6
1010 7 24.02.2016 57,1
1016 7 24.02.2016 6,4

Wir sprechen hier von einer klassischen 1:n-Beziehung: Ein Produkt hat mehrere Umsatze.

2. AnschlieBend importieren wir diese beiden Tabellen in PowerPivot.

ﬂ Produkt... T B@| Beschreibung BR| Spalte hinzufiigen

1010 Kasekuchen
1012 Schokokuchen
1016 Erdbeerkuchen

53 Dim_Produkt == Fakt_Umsatz

3. Beziehung herstellen:
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a)  Nun kdénnen wir zwischen den beiden Tabellen Uber die Diagrammansicht ...

E' x| = | Power Pivot fiir Excel - 1_Dim_Fakten_Tabellen.xlsx

Entwurf Erweitert
o8 [E5 Am Ende einfagen [L, 53] D _ D —
L 2 & e . [jg ) ﬁ

Am Ende ersetzen

Einflgen _ ) Aus Aus Aus anderen VWorhandene Datensich Diagrammsicht fusgeblendete
=] Kopieren Datenbank * Datendienst™  Quellen  Verbindungen anzeigen
Zwischenablage Externe Daten abrufen Ansicht
b) ... eine Beziehung herstellen.

£ Dim_Produkt 3 Fakt_Umsatz

1 ProduktCode 7 ProduktCode
71 Beschreibung : (0 FilialNr

1 Verkaufsdatum
E MMS_Sales

c)  Egal von welcher Tabelle wir aus die Beziehungserstellung in die andere Tabelle starten, wir bekommen
immer eine sog. 1:n-Beziehung.
Grund: In der Produkt-Tabelle steht der Produktcode (1010, 1012 und 1016) nur 1x, aber in der Umsatz-
Tabelle steht der Produkt-Code (1010, 1012 und 1016) mehrmals / n-Mal, da jeder Kuchen ein paar verkauft

wurde.
Dim_Produkt Fakt_Umsatz
ProduktCode Beschreibung ProduktCode FiliaINr  Verkaufsdatum MMS_Sales
1010 Késekuchen 1010 1 23.02.2016 2,98
1012 |5Eh0kokuchen 1012 1 23.02.2016 3,55
1016 Erdbeerkuchen 1016 1 23.02.2016 2,71
1010 1 24.02.2016 2,98
1012 1 24.02.2016 3,55
1016 1 24.02.2016 2,71
1010 7 23.02.2016 5,6
1016 7 23.02.2016 86
1010 7 24.02.2016 57,1
1016 7 24.02.2016 6,4
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4. AnschlieBend erstellen wir eine Pivot-Tabelle und sehen die kumulierten Umsatze der einzelnen Kuchen.

B C

4 [77 Dim_Produkt

ProduktCode

|Produkt - .|Sum MMS_Sales [] Beschreibung

1010 68,66 T—
roduktCode

1012 [ [ FilialNr

1016 20,42

Gesamtergebnis 96,18 MMS_Sales

Fefder zwischeren Bereic

Filter

Zeilen

ProduktCode 7

Sum MMS_Sales

n ziehen und ablegen:

-

PowerPivot zeigt also den Produktcode nur einmal an und summiert ja dann die Umsatze im Measure- / Werte-

Feld der Pivot-Tabelle. Das ist eigentlich nichts Neues.

5. Frage: Warum ziehe ich den Produktcode von der Dimensionstabelle ,Produkt” und nicht den Produktcode aus der

Faktentabelle ,Umsatz"?

a)  Um diese Frage zu beantworten, ziehe man einfach mal die Beschreibung in die Pivot-Tabelle.

A B

Zeilenbeschriftungen | ~ |Summe von MMS_Sales

Erdbeerkuchen 20,42
Kasekuchen 68,660
Schokokuchen 71
Gesamtergebnis 96,18

4 7] Dim_Produkt
[] ProduktCode

Beschreibung

4 T Fakt_Umsat]
[] ProduktC

] FilialNr

de

[ verkaufsqatum
MMS_Sal

Y Filter

Zeilen

b

ks

Beschreibung

-

Il Spalten

¥ Werte

Summe von MMS_... ¥

Viola! Wie wir im Kapitel ,Star-Schema” festgestellt haben, hilft uns die Dimensionstabelle Speicherpatz zu

sparen. Somit haben wir ein schlankes Datenmodell und konnen trotzdem alle Informationen anzeigen.

b)  Aber das ist nicht nur der einzige Grund, sondern im nachsten Kapitel wird noch mal begriindet, warum wir

die Information Uber das Produkt aus der Produkt-Tabelle ziehen — allgemein: Die Dimensionen nehmen wir

immer aus der Dimensionstabelle.
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3.5.2. Szenario II: 1:n-Beziehung — Produkt wurde nicht verkauft

1. Im nun folgenden Fall haben wir das Produkt ,Milch”, die von den Kunden nicht gekauft wurden.

1010 Kasekuchen 1010 1 23.02.2016 2,98
1012 Schokokuchen 1012 1 23.02.2016 3,55
1016 Erdbeerkuchen 1016 1 23.02.2016 2,71
2020 Milch . 1010 1 24.02.2016 2,98
== | 1012 1 24.02.2016 3,535

1016 1 24.02.2016 2,71

1010 7 23.02.2016 5,6

1016 7 23.02.2016 8,6

1010 7 24.02.2016 57,1

1016 7 24.02.2016 6,4,

Wie verhélt sich jetzt das Ganze?

2. Ander Beziehung hat sich nichts gedndert, da wir ja immer noch in der Dimensionstabelle die Produkte jeweils 1-
mal stehen haben und in der Fakten-Tabelle n-Mal.

[ Dim_Produkt 71 Fakt_Umsatz

M ProduktCode
[0 FilialNr

] Verkaufsdatum
1 MMs_sales

1 ProduktCode
1 Beschreibung

3. Ziehen wir nun den Produkt-Code in die Pivot-Tabelle, so sehen wir alle Produkte, d.h. auch Produkt 2020.

A

1| 4 EF] Dim_Produkt
2 ProduktCode
3 _ Produkt = LI Beschreibung
4 1010

= 4 B Fakt Umsatz
5> |1012 [ produktCode
6 |1016 [ FitiaiNr
7 2020 ] verkaufsdatum
8  Gesamtergebnis ] MMS_Sales
2
. Y [rilter Il spalten
12
13 |
14
o §¥Zeilen 21 Werte
16 ProduktCode S
18 |
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4. Ziehen wir nun die Umsatze mit in die Pivot-Tabelle, dann verschwindet das Produkt ,2020 Milch”, weil wir dafir ja

keinen Umsatz haben.

B C |
1 -
2 i
3 | Produkt - _lSum MMS_Sales
4 | 1010 68,66
5 1012 71
6 | 1016 20,42
7 | Gesamtergebnis 96,18
8
10|
]
12
14
IO_
17 |
18

4 7] Dim_Produkt
ProduktCode

[ Beschreibung
4 [T Fakt Umsatz
| ProduktCode

(] FilialNr

MMS_Sales

Felder zwischeren Bereic

n ziehen und ablegen:

T Filter

Zeilen

ProduktCode - Sum MMS_Sales -

5. Man kann aber nicht verkaufte Produkte sichtbar machen, indem man lber Pivot-Tabellen Optionen die Anzeige

andert.
A 3 C , D E , F , G
| PivotTable-Optionen
-PrOdUkt T |Summe MMS_Sales PivotTable-Mame: | PivotTable1
Il[ll[l .| 68,66
|1012 71 Layout & Format ~ Summen & Filter Druck Daten
1016 20,42 )
n Anzeige
2020
| > . . . )
_Gesamtergebnis 96,18 Schaltflichen zum Erweitern/Reduzieren anzeigen

O PO O PO U Y
O‘ﬂmmbwm_lowm-dmm_bwm_l

6. Fazit: Mdchte man nicht verkaufte Produkte sichtbar machen, muss man die Produktinformationen ,ProduktCode

Kontextbezogene Quickinfos anzeigen
Eigenschaften in Quickinfos anzeigen

Eeldbeschriftungen und Filterdropdowns anzeigen
D Klassisches PivotTable-Layout (ermdglicht das Ziehen von Feldern im Raster)
D Die Wertezeile anzeigen

I Elemente chne Daten in den Zeilen anzeigen I

|:| Elemente ohne Daten in den Spalten anzeigen

"

und ,Produktbeschreibung” aus der Produkt-Tabelle in die Pivot-Tabelle ziehen und anschlieBend diese tber die

Optionen sichtbar machen. Nur so kdnnen wir ermitteln, dass es fiir Produkte keinen Umsatz gibt. Wiirden wir die
Spalte ,Produkt-Code” aus der Umsatztabelle ziehen, dann kénnten wir das Produkt ,2020" nicht sichtbar machen.
Zur Verdeutlichung: Ziehen wir den Produkt-Code aus der Faktentabelle, ...
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ProduktCode - |Summe MMS_Sales 4 ] Fakt_Umsatz
1010 68,66 ProduktCode
1012 7,10 L FilialNr
1016 20,42 [ verkaufsdatum
1111 9,95 MMS _Sales
Gesamtergebnis 151,73 -
Y Filter Il Spalten
= Zeilen 3 Werte
ProduktCode v Summe MMS_Sales ~

... kdnnen wir das Produkt 2020 aus der Produkt-Tabelle nicht sichtbar machen.

3.5.3. Szenario lll: 1:n-Beziehung - Umsatze fir nicht vorhandenen Kuchen

1. Nun haben wir Uberraschenderweise einen Umsatz fir ein Produkt, welches wir gar nicht in unserem Sortiment
haben. Wie das passieren konnte, wissen wir nicht, aber wir wollen nun wissen, wie PowerPivot damit umgeht und
was er uns anzeigt.

A [ B | C
1 ] v v ProduktCoden FilialNr n Verkaufsdatumn MMS_Sales
2 | 1010 Késekuchen 1010 1 23.02.2016 2,98
3 | 1012 Schokokuchen 1012 1 23.02.2016 3,55
4 | 1016 Erdbeerkuchen | 1016 1 23.02.2016 2,71
2 | 1 24.02.2016 2,98
6 | 1 24.02.2016 3,55
7 | 1 24.02.2016 2,71
8 | 7 23.02.2016 5,6
9 | 7 23.02.2016 8,6
10 | 7 24.02.2016 57,1
11 | 7 24.02.2016 6,4
12 | 1 24.02.2016 55,SSJ
12

2. Ander Beziehung andert sich wieder nichts, weil wir ja in der Produkt-Tabelle immer noch jedes Produkt 1-mal
stehen haben. Das in der Umsatztabelle ein Produkt steht, dass wir nicht flhren, andert an der 1:n-Beziehung aber
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nichts.

= Dim_Produkt

7 ProduktCode
1 Beschreibung

7 Fakt_Umsatz

1 ProduktCode
M FilialNr

[ Verkaufsdatum
1 MMS_Sales

3. Inder folgenden Pivot-Tabelle kann der Produktname verstandlicherweise nicht angezeigt werden.

A B . |

1 —

2 !

3 |Produkt - |Summe MMS_Sales
4 | Erdbeerkuchen 20,42
5 |Kasekuchen 68,66
6 |Schokokuchen 7,10
7 (Leen 55,55
8 _Gesamtergebnis 151,73
9 —

10 |

11 |

12

13 |

14 |

15 |

16 |

17 |

4. Manche versuchen durch eine Mischung der Spalten aus verschiedenen Tabellen etwas mehr Licht in die Sache zu

bringen.
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4 [T Dim_Produkt
[ ProdukiCode

Beschreibung
4 T Fakt Umsatz

[ ProduktCode

L FilialNr

[ verkaufsdatum

Y Filter Il Spalten
= Zeilen ¥ Werte
Beschreibung v Summe MMS_Sales
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A B . C . .
B PivotTable-Felder MR
2 4 7] Dim_Produkt
3 |ProduktCode - |Beschreibung * | Summe MMS_Sales [] ProdukiCode
4 1010 Kasekuch 68,66
— asexuchen ! Beschreibung I
2 | 1012 Schokokuchen 7,10
6 | 1016 Erdbeerkuchen 20,42 4F
7 | 1111 (Leer) 55,55 ProduktCode
8 Gesamtergebnis 151,73 ] FilialNr
_]90— [ Verkaufsdatdm
11 MMS_Sales
12: i [
13_ Filter Spalten
14 |
15
16: Zeilen 4 | Werte
”I?_ ProduktCode hd Summe MMS_Sales ~
18_ Beschreibung -

Nachteil ist hier der Interpretationsspielraum: Wenn man nur die Pivot-Tabelle sieht, dann kénnte man auch

daraus deuten, dass die 1111 sehr wohl in der Produkt-Tabelle steht, aber es fiir dieses Produkt keinen Namen

gibt. Das ist aber nicht der Fall, denn die 1111 steht nicht in der Produkt-Tabelle.

Maochte man solche Fehlinterpretationen vermeiden, kann man bestimmte Spalte ausblenden.

[ProduktC... ~ 1010
Produk - v
1 ™ ng erstellen... 016 208
131 Zu verknupfter Tabelle navigieren L
2 Em  Kopieren 016 3,55
3 . Spalte einfligen 016 2,71
4 Spalten laschen 016 298
5 Spalte umPenennen 016 3,55
£ Spalten fixieren
6 Fixierung aller Spalten aufheben 016 2,71
7 Aus Clienttools ausblenden | 016 5,60
2 % Spaltenbreite. .. 016 8,60
9 Filter > 2016 57,10
Beschreibung...
10 7 roz2016 6,40
11 1111 1 24.02.2016 55,55
.Ea Dim_Produkt IEJ Fakt Umsatzl

5. Fazit: Nicht vorhandene Produkte werden sofort angezeigt, wenn man die alte Regel befolgt: Dimensionen aus der

Dimensionstabelle nehmen und Fakten aus der Faktentabelle. Dann braucht man nichts weiter einzustellen.
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3.5.4. Szenario IV: 1:1 Beziehung — Die Richtung ist wichtig

Nun haben wir zufalligerweise das Szenario, dass jedes Produkt nur einmal (pro Tag) verkauft wird.

Zugegeben, seltener Fall bei einem Café, aber man kénnte sich ja auch andere Geschaftsmodelle vorstellen, z.B.
Antiquitatenhandler oder Kiinstler-Galerie. Hier werden nur Unikate verkauft, d.h. jedes Produkt gibt es nur einmal
und kann deshalb auch nicht einmal verkauft werden.

1. Dann hatten wir eine 1:1-Beziehung:

Komode 1873 K765 23.02.2016 956,50
Stuhl 1952 5817 23.02.2016 555,60
Tisch 1901 T871 23.02.2016 152,50
Komode 1980 K123 24.02.2016 595,60
Komode 1901 K234 24.02.2016 5.155,52
Stuhl 1950, 5456 24.02.2016 184,50,

In unserer Tabelle lasst sich erkennen, dass es sich um eine 1:1-Beziehung handelt. Jedes Produkt wurde nur
einmal verkauft.

2. Das Uberraschende fiir Datenbénkler ist jetzt bei PowerPivot, dass PowerPivot eine sog. 1:1-Beziehung nicht kennt.
PowerPivot interpretiert die Beziehung als 1:n-Beziehung:

a)  Ziehe ich von der Produkt-Tabelle zur Umsatz-Tabelle, dann interpretiert PowerPivot das so, als ware die 1-
Seite die Umsatz-Tabelle.

£ Dim_Antiquitit [ Fakt_Umsatz_Anti...

] ProduktCode
] Verkaufsdatum
1 MMS_Sales

E] ProduktCode
[ Beschreibung
] Baujahr

b)  Ziehe ich von der Umsatz-Tabelle auf die Produkt-Tabelle, dann ist die Dimensionstabelle die 1-Seite ist.

] Dim_Antiquitét [F Fakt_Umsatz_Anti...
£ ProduktCode
] Verkaufsdatum

] MMS_Sales

£ ProduktCode
] Beschreibung
1 Baujahr

3. Das magim 1. Moment etwas unwichtig sein, welche die 1-Seite ist und welche nicht, da wir ja die Daten nur
einmal in jeder Tabelle stehen haben. Aber wenn wir eine ,klassische” Pivot-Tabelle erstellen mit folgender 1:n-
Beziehung, ...
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7 Dim_Antiquitét
[ ProduktCode

] Beschreibung
£ Baujahr

... dann sind wir etwas verwundert:

PowerPivot

[ Fakt_Umsatz_Anti...

M ProduktCode
7 Verkaufsdatum
M MMS_Sales

PivotTable-Felder MR

Beziehungen zwischen Tabellen kénnen
erforderlich sein. %

Automatische Erkennung... ERSTELLEN...

B C

1 .

2 B

3 Produkt - | Summe MMS_Sales
4 K123 7600,22
5 K234 7600,22
6 K765 7600,22
7 |5456 7600,22
8 5817 7600,22
9 1871 7600,22
10 Gesamtergebnis 7600,22

I
12
13
14

15

[V}

21

22
24

25

26

21

¥ E L
i ProduktCode I
] Beschreibung
O Baujahr

4 [T Fakt_Umsatz_Antiquitat
[ ProduktCode

[ Verkaufsdatum

MMS_Sales

Y Filter Il Spalten
= Zeilen ¥ Werte
ProduktCode A Summe MMS_Sales ¥

Denn die Summen stimmen nicht. Er zeigt uns immer nur die Gesamtsumme pro Artikel an. Wir missen hier also

aufpassen, wie wir richtig ziehen. Netterweise erkennt PowerPivot auch, dass etwas nicht in Ordnung ist.

4.  Fazit: Da PowerPivot eine 1:1-Beziehung nicht kennt, missen wir hier aufpassen, in welche Richtung wir die

Beziehung ziehen. Sonst entstehen falsche Ergebnisse in der Pivot-Tabelle.

3.5.5. Fazit: Ubersicht tiber alle 1:n-Beziehungsfalle

Nachdem wir nun alle Méglichkeiten durchprobiert haben, wollen wir uns anschauen, wie wir am besten vorgehen.
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1. Im folgenden Screenshot sehen wir die Datenlage schon Ubersichtlich, damit wir nachvollziehen kénnen, dass wir
hier alle Falle zusammen haben.

B B ProduktCode FiliaINr [l Verkaufsdatum Bl MM5s_sales _

1010 Kasekuchen 1010 1 23.02.2016 2,98
1012 ISchokokuchen 1012 1 23.02.2016 3,55
1016 Erdbeerkuchen 1016 1 23.02.2016 2,71
| 2020 Milch 1 1010 1 24.02.2016 2,98
1012 1 24.02.2016 3,55

1016 1 24.02.2016 2,71

1010 7 23.02.2016 5,60

1016 7 23.02.2016 8,60

1010 7 24.02.2016 57,10

1016 7 24.02.2016 6,40

1111 1 24.02.2016 55,55

2. Import der Daten nach PowerPivot — klar.

3. Beim Ziehen der Beziehung darauf achten, dass man von der n-Seite aus zieht, d.h. in unserem Fall von der
Umsatz-Tabelle in die Produkt-Tabelle, da wir nicht immer wie hier sehen kénnen, ob wir mehrere Daten in der
Umsatz-Tabelle haben.

4. Dann den Produktcode von der Produkt-Tabelle / Dimensionstabelle in die Pivot-Tabelle ziehen.

A .
1 PivotTable-Felder v
2 4 [ Dim_Produkt
3 |ProduktCode El ProduktCode
4_ 1010 ] Beschreibung
5 | 1012 4 [T Fakt_ Umsatz
6_ 1016 [ ProduktCode
7 2020 [ FilialNr
8 |(Leer) O
9 Gesamtergebnis LELATEIEINT
10 [] MMS_Sales
11
:{; Y Filter Il Spalten
14
15
5 = Zeilen % Werte
17
18_ ProduktCode hd
4
N

a)  Ander Zeile ,(leer)” sehen wir bereits, dass es Umsatze in der Umsatz-Tabelle fir Produkte gibt, die wir gar
nicht haben.

b)  Fugen wir anschlieBend die Umsatz-Spalte ,MMS-Sales” zur Pivot-Tabelle hinzu, dann verschwindet die 2020.
Aber das hier einzelne Produktnummern verschwinden, kdnnen wir in der Realitat bei vielen
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Produktnummern natirlich nicht sehen. Deshalb ggf. folgende Option wie oben beschrieben einschalten:

PivotTable-Optionen
PivotTable-Mame: | PivotTablel

Layout & Format Summen & Filter Druck Daten

Anzeige

Schaltflachen zum Erweitern/Reduzieren anzeigen

Kontextbezogene Quickinfos anzeigen
Eigenschaften in Quickinfos anzeigen

Eeldbeschriftungen und Filterdropdowns anzeigen
|:| Klassisches PivotTable-Layout (ermdglicht das Ziehen von Feldern im Raster)

|:| Die Wertezeile anzeigen

I Elemente ohne Daten in den Zeilen anzeigen I

|:| Elemente ochne Daten in den Spalten anzeigen

5. Fazit: Nun sehen wir alle Datensatze.

[ProduktCode | - _Summe MMS_Sales
1010 68,66
1012 7,10
1016 20,42

| 2020

|(Leer) 55,55

|Gesamterg ebnis 151,73
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